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@ Die Erfindung betrifft eine speicherprogrammterbare 
Steuerung, die insbesondere in einer groBeren Automatic 
sierungsanlage zum Einsatz kommt sowie ein Verfahren 
zum. Betrieb einer speicherprogrammierbaren Steuerung 
(S1...Sn). Die speicherprogrammierbaren Steuerungen 
{S1...Sn} smd uber ein Netzwerk (2} mit einem Zentrai- 
rechner (R) des Automatisterungssystems vernetzt. Auf 
dem Zentra I rechner sind samttiche Anwenderdatan (3), 
Anwenderprogramme (4), Konfigurationsdateh <5) und 
die Betriebssysteme (6) der speicherprogrammierbaren 
Steuerungen (S1...Sn) gespetchert. In der speicherpro- 
grammierbaren Steuerung <S1...Sn) sind tediglich Ar- 
beitskopien diesef Oaten gespeichert. Insbesondere bei 
einem Ausfall von Komponenten der speicherprogram- 

■ mierba'ren Steuerung (S1.;.Sn}' werden die Anwenderda- 

■ ten (3), die Anwenderprogramme (4),. die Kohfigu rations- 
daten (5) und/oder das Betriebssystem <6) uber das Netz- 
werk (2)^von dem 2!entral rechner (R) geladen. Hierdurch 
Iconnen Updates des Betriebssystems sehr einfach zentral 
durchgefuhrt werden. AulSerdem sind die jeweils aktuel- 
len Versionen der Anwenderprogramme zentral verfug- 
bar und konnen so leicht archiviert werden. Wefter kor)- 
nen in einem. Storungsf all jederzeit die bendtigten Daten 
a uch automatisch geladen werden. 
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^ : «'^^,"°d Datennicht am Ortderspeicherprogrammier- 

Die Erfindung betrifft eine speicherprowanmrierbare "^^^ lediglich im zentralen 

cterdaten, Anwendeipro^men, Konfig«rationT^n™^ s H^f ^ : ^* Baugruppentausch etc. werden 

. bder einesBetriebssystems " ^°™S""''°°*<*»ten und/ 5 Ae jeweils geanderten, d. h. jeweils aktueUen Daten und 

Die Erfindung betriffl waiter ein Verfahfen zum Betrieb SteSc'^l!!!!? Tr^^^ speicheiprogrammierbare 

emer speicheiprogramnderbaien Steuerung wobei in ei^m S~n^^» • ^'B^ben sich insbesondere in 

SpeicherderspeicherprogranumerbaieSiS wr • - '.^8?'?° Aytpmatee^^^ 

derdaten. Anwenderpra^mme. KoTfieoSSte^ u^^ 10 S . " ^J'^^''"'^''^'^ 'I- 

Oder ein Betriebssystem^speichert S ^ ^ ' f^';^d•^chgefuhrt werden. Eine umstandUche Neukonfigu- 

Speichei^rograniniiferbare Steuemngen kommeii in. Be ff.^,f'°^>^n ^pd Steuerun- 

reich der Auton,atisierui,gstechnik^m DirsS" wenH^ ^ s«.d die aktueUeri Versionen der An- 

chetptogranmuerbare Steuerung wei^^fSr^^eu ' kfinS^^t ."-u***' "^^^^ ^ 

nen Speicher auf. auf dem stotlichc l^den Bettfeb de 15 fiTet^.T^ ""k!" ejcht archiviert und bei StSningsfaUen 

-speicherprogranmri^baten Steueruhgen erfSeSen ]^^^^ Sj^n^i^en^R ^^.""^""^ verwendet wetden.. Die erfin-' 

ten. wie beispielsweise Betriebssystem. SwS^Lrt ='Pf»-h.«^'«granmu 

gramme sowie Ani^ndeidaten gesjiicheA A^rden E ^Zit^' ''•='='P>«^«'«««^ nach einem Hardwaredefekt 

• den Betreiber der speicherproiaLiierbamn ""f «"!m«nj?P^hpnden Ersatz der defektcn Saugruppe 

kennen Anderungen iTnerhl'^^rSrS'n'^orgenS 20 ^'^^^l^^^'^^^^^ 

werden, was beispielsweise bei einem Storungsldl zuTtae ^^S^™ - laden. Erne umstSndUche Neu- 

unubersichtUchen Historie bezugUch aSr ST^"™^ - speicherprogrammierbaren Steuerung 

von Anwenderprogrammeh und Daten etc. fiihrt Bin^ ^ -i. l • " 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, insbesondere ^Jf'^*^^"'^ ""^ ubers.chfliche,Verwalto^^ der jeweili- 

in einem StorungsfaU eine WhneUe uS^sichwe SS^^ 25 ^h^^^iTf'' ""^ '^""'^S'^ 

nahme einer speicherprogiammierbaren SteuSg aTSS- S^mS^ '^vv ^ '^^^ ^P^'^her- 

chen. - ■ . o«uening zueirei PK«ran>mierbaren Steuerung zur Steuerung einer Speiche- 

Diese Aufgabe wird durcb eine speicherprogrinmierbaie ^fZT "^f^™"?? Anwenderprpgraminen mid/oder 

Steuerung miteinem Speicher zur S^ich^f^*^ ^Stf^" ^"^"^ Zentralrechner des Netzwerks vor- 

derdaten, Anwenderprogrammen.Konfigurati6ns<titeniind/ 30 Bi7„';„f u ^ • 

Oder eines Betriebssystems gel&t. my^^e^^^ einfacher und sicherer Austausch der speicherpro-' 

grammierbare Steuel^mg zu/SrTgvotiyfolS^^ fT"""*^" Teilkompo^ntend^ 

ein«. Automatisiening^stems uhT^^tSrSSm St" ^ ^ zuverlassige Wiederinbe- 

Netzwerk vorgesehedVuodWt einSiSe^g^^oM^^^ Set^vS^t^'^i"^ 

tuiig zum I^n.der Anwinderdaten, der Anwend^ro. 35 ^^^H«™ngsvoinchtung der speicheiprogrammierbaren 

gramme, der Konfigurationsdaten und/^^Td^SZ^T ^"^"''""'S zum automatischen Laden von. aktueUea Pro- 

stems aber das Nelwerk von ei^em^t^S^'tte-' "^^f^*^" ^ StorungsfaU der speicherpr<v 

sondere bei einem AusfaU der st)eichenvSc^^T»;^ granimierbaren Steuerung vwgesehen ist 

Steuerung und/oder bei dne^ ZS^^g^" ^ f-folie°^n>Ji^.^ 

grammieibaren Steuerung aer speicherpro- ren dargestellten Ausfflhrungsbfeispiele naher beschrieten 

Diese Aufgabe wird durch ein' Verfahren zum Betrieb ei- "°Es'S?^ ' ' : ' " 

ner speicheiprogrammierbaren Steuerung eelost, wobei in > Flo i Wiiwi, uit-.. - 
einem Speicher der speicherprogrammifrbaS SteueLg • nes^^^n A^^S - ^^^^^^^^^ 
Anwenderdaten, Anwenderprogranune, Konfiguiati6,«^- ~ ^7^^^^^^''^^^^^^'°^ '^^^^^ 
ten und/oder ein BetriebssysteiTals Ari«itsko|^raS 45 2. * ''P^'='»«^l?«*:am^ 

Komponentenderspeicherpro^amnTx^L^sSS/^e 50 ^ Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbei- 

Anwendenlaten.die^wende^granSeSonS^! ^P^^.^jf^^J^^^f^^^Automatiri^^ 

onsdaten und/oder das Betrteb^y^^w d^ n^S!^ tomatisierungssystem 1 weist einen zentralen RechnerR mit 

v6ndemzentnd,*RechnergeSfr.£ aw'^^t" m""?" '^^'^'k^ ^''^ ^ 

Der Erfindimg Uegt die Erkemitnis zujunile daB eine "^.^""^Netzwerl^erbmdung 2 mit einer Vielzahl von 

^ntrale DatenvlrwakLg leichter archivS 55 SkteS^t^ ^ ^ 

bar ist. als dne dezentiale mit innerhalb jeder speichem^o- S, ^^^^^'''^^ Steuemngen SI. ,Sn enthal- 

gramMeAaren Steuerung separatvorbanE;?)'^^^^ Siii sS chS^^r S^^iv^'^^ '^^ 

diesem Grund ist die speicherproerammierbare Steuemna J>peicba- SPl. .SPn. Die speicheiprogrammierbaren 

(SBS) als sogenannte N^-SBS^auf^fd lusffihnr.^ ' •^'J r«. 1 dargesteUten 

cheiprogrammierbare Steuerung Itithat iSigUch d^e «0^ ^ a^^ 

Steuerungsvoirichtung, die die jeweils gultig^KatZe n.„^ Besondwheit d^ m Fig. 1 dargesteUten Automatisie- 

und Daten von einem zentralen Snir df rAu^^SST ST ^""^^ '^^ speicherprogrammier- 

rungssystemsubereineNetzwerkverbrnlnrifdrrS- ^SSS^ ^-^i" t '^"'-^^^^^ 

Cher der speicheiprogrammierbaren Steuei^nr nd ^^t ' D^SlT^^^^T cl"T'''«^''^ ausgebUdet sind. , 

ledigUch Arbeitskopien der jeweiUgen Anwen^erd^en 65 '^'''^m d^rspeicherprogrammier- 

wenderpiogramme,\onfigLtionLteTSStSt^ ^^rTZ^u/^U^'f^'''''^'^''^^'^^^^ 

mebssystems gespeichert SoUen diese Daten g1^w«- S^^ue^.^ speicherpiogrammierbaren 

den, soerfolgteineSpeicherung. d. h. Korrek^dieserP^ gSSS. n/e I^ Jl u^l^^^^/'^^T^^ und Daten 

uM^a^ii-is^ S^P®'«lert Die Qngmaldaten smd im Archivspeicher A 
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des zentralen Rechners R des Automadsierungssystems 1 
zentral gespeichert. Das Laden der jeweiligen Programme 
und Daten uber die Netzverbiridung 2 erfolgt mit Hilfe der 
Steuerungsvorrichtungen Stl. .Stn d^ speicherprogram- 
mierbaren Steuerungen SI. .Sn. Die Steuerungsvorrichtung 5 
Stl. Stn ist sotnit.als sogenannter Bootloader ausgebildet 
und dient dera Laden von Programmen und Daten uber die 
Netzverbindung 2. Beim Einschalten einer speicherpro- 
grammierbaren Steuerung SI. .Sn werden falls erfoiderlich 
das Betriebssystem der speicherprogrammierbaren Steue- 10 
rung, die Konfigurationsdaten, das Anwenderptogramih und 
die Anwend^daten automatisch .oder wahlweise auch auf 
Bectienerinitiative yon dem zentra)en Rechner R^ der soniit 
als inleseryer dient, geliaden. Korrekturbn im Anwehdeipro- 
gramm und den Anwenderdaten werden imriier an der zen- 15 
tralen Stelle, d. h. im zentralen Rechner R gespeichert. Im 
Speicher SPl. .SPn der speicherpix)grammierbaren Steue- 
rungen SI. .Sn befindet sich lediglich eine Arbeitskopie der 
Programme und der Daten. Durch die Struktur des gezeigten 
Automatisierungssystems 1, d. h. durch die Ausbildung der 20 
speicherpbogranunierbaren Steuerungen SI. .Sn als sojge- 
nanntB Net-SPS konnen Updates des Betriebssystems in ein- 
facher Weise eifolgen. Die aktuellen Versionen von An wen- 
derprbgrammen und Daten sind zentral im Archivspeicher 
A der zentralen Recheneinheit R verfiigbar and konnen so- 25 
mit leicht archiviert werdeti. Bel einer Stdrung sowie bei ei- 
nem Hardwaiedefekt und einem gegebenenfalls i^orderli- 
chen Austaiisch einer Baugruppe einer speicheiprogram^ 
mierbaren Steuerung Sl. .Sn werden automatisch die Je- 
wells aktuellen Programme und Daten vom Archivspeicher 30 
A des zentralen Rechners R geladen^ Eine umstandliche 
neue Inbetriebnahme und neue Konfiguradon der speicher- 
programmierbaren Steuerung SI. .Sn wird somit iiberflus- 
sig. 

. Fig. 2 zeigt eine schemadsche Darstellung fur den Pro^ 35 
zeBablauf des Datentransfers zwischen eihem Zentralrech- 
ner R und einer speicherprogrammierbaren Steuerung 
SI. .Sn fiir eine Netzwerkyerbindung 2. Der zentrale Rech- 
ner R enthalt in seinem Aichivspeich^ A die zentralen .Ar- 
chivdaten 9 fiir Anwenderdaten, Ahwenderprograxmne, 40 
Konfiguradonsdaten sowie das bzw. die erforderlichen Be- 
triebssysteme. Die speicherprogrammierbare Steuerung 
SL .Sn weist eine Speichervorrichtung SPL .SPn sowie 
eine Steuerungsvorrichtung StL .Stn auf; Im Speicher 
SP 1 . .SPn sind jeweils Arbeitskopie von Anwenderdaten 3, 45 
von Anwenderprogrammen 4, von Konfiguradonsdaten 5 
sowi& von Betriebssystem 6 gespeichert 

Der Datentransfer Uber die Netzverbindung 2 vom Zen- 
tralrechner R zur speicherpirogrammierisaren Steuerung 
SI. "Sn erfolgt uber ProzeBschritte 7, 8. Im PtozeBschritt 8 . 50 
erfolgt ein Laden der im Archivspeicher A gespeicherten 
Daten beispielsweise nach einem Kaltstart oder nach einem 
Baugnippentausch der speicherprogrammierbaren Steue- 
rung SL .Sn, Im ProzeBschritt 7 ist symbolisiert, daB Uber 
die Netzverbindung 2' eine Korrektur von Ptogrammen und S5 
Daten erfolgen kann, wobei die Speicherung derardger An- 
derungen inmier jeweils lediglich im Archivspeicher A des 
2^tralrechners R lind nicht im Speicher SPl . .SPn der spei- 
cherprogrammierbaren Steuerung SL .Sn erfolgt . Die 
Steuerung des Ladens sowie der Speicherung im Ande- 60 
rungsfall von Programmen und Daten erfolgt mit Hilfe der 
Steuerungsvorrichtung StL .Stn der speicherprogrammier- 
baren Steuerung S 1 . .Sn. 

Zusammenfassend betrifift die Erfindung somit eine spei- , 
cherprogrammierbare Steuerung, die insbesondere in einer 65 
grdBeren Automatisierungsanlage besonders vorteilhaft 
zum Einsatz kommt sowie ein Verfahren zum Betrieb einer 
speicherprogrammierbaren Steuerung S 1. .Sn. Die speicher- 
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progranunierbaren Steuerungen SL .Sn sind uber ein Netz- 
werk 2 mit einem Z^ntralrechner R des Automadsierungssy- 
stems vemetzt Auf dem Zentralrechner sind samtliche An- 
wenderdaten 3, Anwenderprogramme 4, Konfiguradonsda- 
ten 5 und die Betriebssysteme 6 der speicherprogrammier- 
baren Steuerungen SL Sn gespeichert. In der speicherpro- 
granunierbaren Steuerung SL .Sn sind lediglich Arbeitsko- 
pien dieser Daten gespeichert Insbesondere bei eiriem Aus- 
fall von Komponenten der speicherprogrammierbaren 
Steuerung SI. .Sn werden die Anwenderdaten 3, die An- 
weniderprogramme 4, die Konfiguradonsdaten 5 und/oder 
das Betriebssystems 6 ub^ das Netzwerk 2 von dem Zen- 
tialrechner R geladen. Hierdurch kdnnen Updates des Be- 
triebssystems sehr eihfach zentral durchgefuhrt werden. Au- 
Berdem sind die jeweils aktuellen Vernonen der Anwender- 
progranmie zentral verfugbar und konnen so leicht archi- 
viert werden. Weiter konnen in einem Storungsfall jederzeit 
die benodgten Daten auch automadsch geladen werden. 

PatentansprUche 

1. * Speicherprogrammierbare Steuerung (SL .Sn) mit 
einem Speicher (SPl. .SPn) zur Speicherung Von An- 
wenderdaten (3), Anwenderprogrammen (4), Konfigu-. 
radonsdaten (5) und/oder eines Betriebssystems (6), 
wobei die speicherprogrammierbare . Steuerung 
(SL .Sn) zur Steuerung von Vorrichtungen (ML .Mn) 
eines Automatisierungssystems (1) und zum Betrieb an 
einem Netzwerk (2) vorgesehen ist, und mit .einer 
Steuerungsvorrichtung (StL .Stn) zum Laden der An- 
wenderdaten (3), der Anweriderprograinme ' (4), der 
Konfiguradonsdaten (5) und/oder des Betriebssystems 
(6) Uber das Netzwerk (2) von einem Zentralrechner 
(R) insbesondere. bei einem Ausfall der speicherpro- 
grainmierbaren Steuerung (S 1 . .Sn) und/oder bei einem 
Austausch der speicherprogrammierbaren ^ Steuerung 
(SL.Sn). 

2. Speicherprogrammierbare Steuerung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungs- 
vorrichtung (StL .Stn) der' speicherprogrammierbaren 
Steuerung (SL .Sn) zur Steuerung einer Speicherung 
von Andmmgen voii Anwenderprogrammen ^4) und/ 
Oder Anwenderdaten (3) auf dem Zentralrechner (R) 
des Netzwerks (2) yorgesehen ist 

3. /Speicherprogranmuerbare Steuerung nach einem 
der Anspriiche 1 oder. 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerungsvorrichtung (StL .Sm) der speicherpro- 
grammierbaren Steuerung (SL .Sn) zum automad- 
schen Laden von aktuellen Programmen und/oder Da- 
ten (3, 4, 5, 6) nach einem Ersatz einer defekten Bau- 
gruppe der speicherprogrammierbaren . "Steuerung 
(SL .Sn) vorgesehen ist 

4. Verfahren zum Betrieb ein«: speicherprogrammier- 
baren Steuerung (SL .Sn), wobei in einem Speicher 
(SPL .SPb) der speicherprogrammierbaren Steuerung 
(SL .Sn) Anwenderdaten (3), Anwenderprogramme 
(4), Konfiguradonsdaten (5) und/oder ein Betriebssy-^ 
stem (6) als Arbeitskopien von auf einem zentralen 
Rechner (R) gespeicherten Anwenderdaten, Anwen- 
derprogranmien, Konfiguradonsdaten und/oder eines 
Betriebssystems gespeichert werden und wobei insbe- 
sondere bei eiiiem Ausfall und/oder einem Austausch 
von Komponenten der speicherprograimnierbaren 
Steuerung (SL .Sn) die Anwenderdaten (3), die An- 
wenderprogramme (4), die Konfiguradonsdaten (5) 
und/oiier das Betriebssystem (6) Uber das Netzwerk (2) 
von dem zentralen Rechner (R) geladen warden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekeimzeich- 
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net daB Anderungen yon Anwenderprogrammen (4) 
und/oder Anwenderdaten (3) nur auf dem Zentralrech- 
ner (R) des Netzwerks (2) gespeichert werden. 
6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB aktueUe Progranime und/ 5 
cxler Daten (3, 4, 5, 6) nach einem Ersatz einer defekten 
Baugnjppe der speicherprograniniierbaren Steuening 
(SI. .Sn) automatisch vom Zentralrechner (R) in den 
Speicher (SPl. .SPn) der speicherprograimnierbaren 
Steuerung(Sl. .Sn) geladenwerden. : lo 
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